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AHHOTaNus K padounm nporpammam no xumun 8-9 kiace

[Tporpammel pazpaboTaHbl Ha OCHOBE:

1.®enepanbHOro 3akoHa «O0 oopazoanuu B Poccuiickoit deneparum» Ne 273-D3 ot
29.12.2012 r. (penakius ot 03.08.2018r.)

2.IlpumepHOii mporpaMMbl OCHOBHOTO 0011Iero oopasoBanus 1o xuMmuu u [Iporpammel Kypca
xumuu Uit 8-11 kiaccoB oOuieoOpa3zoBarenbHbIX yupexxaenuid, arop H.H. 'apa. (I'apa H.H.
[Tporpammel 0011e00pa3zoBaTenbHbIX yupexaeHuii. Xumus.- M.: Ilpocsemenne, 2008. -56c.)

3.0cHoBHOIT 00pazoBatenbHO porpammbel MAOY Copokunckoit COL Ne3.
Y4eOHbIi KOMILICKT:

OO6yuenue Benércs no yueOHuky [.E.Pyasutuca u @.I'.®enpamana. Xumus. 8- 9 knace, M.-
ITpocsemenue 2020 r.

Y4eOHblii 1aH ( KOJMYECTBO YaCOB):

e 8, 9 kiacc- 2 yaca B Hezero, 68 4acoB B I'oJ

enn n 3aga4m:

HeasiMu u3ydeHUs XMMHUU B OCHOBHOHM ILIKOJIE SIBJIAIOTCA: (POPMHUPOBAHUE Yy OO0YyYaroluxcs
YMEHMsSI BUJETh W TOHMMAaTh LIEHHOCTh O0Opa3oBaHMs, 3HAYMMOCTh XHUMHUYECKOIO 3HAHUS
JUIs KaXJIOTO YeJOBEeKa HE3aBHCUMO OT €ro Npo(ecCHOHANbHOM AeATeNIbHOCTH; YMEHHUs
paznuyath (QakThl M OLEHKH, CpPaBHUBAaTh OLIEHOYHBIE BBIBOJBI, BHJETh HUX CBS3b C
KPUTEPHSIMHU OILIEHOK M CBSI3b KPUTEPHEB C OIpPENENEHHOW CHCTeMOW IEHHOCTeH, (opmy-
JUpOBaTh U OOOCHOBBIBaTH COOCTBEHHYIO MO3UIMIO; (QOPMHUpPOBAHUE Yy OO0yYaromuxcs
LIEJIOCTHOTO IPEICTABICHUSI O MUPE M POJM XUMHUHU B CO3JaHUM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-
HAayyHOW KapTUHBl MHUpPA; YMEHUS OOBACHATH OOBEKTHl U  MPOLECCHl OKPYXKaIoUIeH
JEUCTBUTEIIBHOCTH —  INPUPOJHOM, COLMAIBHOM, KYyJbTYPHOM, TEXHUYECKON  CpElbl,
UCIONB3YS JUIsl ATOrO0 XHWMHUYECKHE 3HAaHMs, NpuoOpeTeHHMe  oOydarolMMHCS  OIbITa
pa3sHOOOpa3HOM NeATENIbHOCTH, MO3HAHUS U CAMOIO3HAHUS; KIIOUEBBIX HABBIKOB (KJIHOYEBBIX
KOMIIETEHTHOCTEH),  MMEIOIIMX  YHUBEPCAJIbHOE 3HAa4eHWE U1  pPa3JIMYHbIX  BHJIOB
NEeSITeIbHOCTH: pEeLIeHUs NpobjeM, NpUHATHS pelIeHWH, IMOUCKa, aHajau3a MU 00paboTKU
uH(poOpMalMi, KOMMYHHUKAaTUBHBIX  HaBBIKOB, HAaBBIKOB  M3MEpPEHUN, COTPYIHHYECTBA,
0e30macHOTO 0OpaIeHus C BEIIECTBAMHU B MIOBCETHEBHOM JKU3HHU.

Sagauu:
CdopmupoBaTh 3HAaHUE OCHOBHBIX MIOHATHH U 3aKOHOB XHMHH

BocnutsiBaTh 00II€UEIOBEYECKYIO KYJIBTYpPY, YYUTh HAONIOAATh, MPUMEHSTH IMOJyYEHHbIE
3HAHMS Ha IPAKTUKE

OO6mas xapaktepucTuka yueoHoro npeamera. OCOOEHHOCTH COIepKaHUS 00YUEHUST XUMUH B
OCHOBHOM IIKOJIe 00YCIIOBIIEHBI CIEIM(UKON XUMUU KaK HAYKH U TTOCTABICHHBIMH 3aJa9aMH.
OCHOBHBIMH HpO6HeMaMI/I XUMHHU SABJIAKOTCA U3YUYCHUE COCTaBa U CTPOCHU A BCIICCTB,
3aBUCUMOCTH MX CBOMCTB OT CTPOCHUS, MTOJIYYCHHUEC BCIICCTB C 3aJaHHbIMU CBOfICTBaMI/I,



HCCJIEIOBAaHUE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMUYECKUX PEaKIUil U MyTel yIpaBIeHUsI UMH B LIEJAX
MOJIy4eHUS BELIECTB, MaTEPUAJIOB, SHEPTUH.

Conep:xkanue
8 kmacce

IIpeamer xumuu. XuMHS Kak 4acThb €CT€CTBO3HaHMdA. BemectBa u ux cBoiicTtBa. Ywucrele
BemecTBa M cMmecd. (CnocoObl  OYMCTKM  BEIIECTB:  OTCTaWBaHME, (UIBTPOBAHUE,
BbIMIApUMBaHUE, KPUCTAIUIM3AIMS, AUCTWLIIALUSA, Xpomarorpadus. Puznyeckue U XUMHUYECKUE
ABJICHUS. XHMMHMUYECKME  peakuuu. [Ipu3HakM  XMMHYECKMX  peakuMd U yCIIOBUSA
BO3HUKHOBEHUsSI W TEUEHUsS XUMHUYECKMX peakuuid. ATOMBI U  MOJEKylbl. Bemecta
MOJIEKYJISIPHOIO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTpoeHHUsl. KauecTBEHHbI M KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB
BeniecTBa. [IpocTele M clOXKHBIE BelecTBA. XHUMUYECKUH 3JIEMEHT. SI3bIK XMMMH. 3HaAKU
XUMHUYECKHX D3JIEMEHTOB, XHUMHUYECKHE (QOpMyJbl. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.
AtomHas enuHMIa Maccbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHas M MOJEKyJspHas Mmaccel. KomaudecTso
BellecTBa, Mosib. MossipHast macca. 3akoH ABorazpo. Momsipaslii 00beM razoB BaneHTHOCTB
XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. OnpeieneHne BaAJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (hopMysIaM X COCTUHEHUH.
CocraBneHne XUMHYECKHX (DOPMYJ O BaJCHTHOCTH. ATOMHO-MOJEKYISIpPHOE ydeHHE. 3aKOH
COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XUMUYeckue ypaBHeHUs. Kinaccudukanus XUMHUYECKUX peaKiui
10 YHCIY U COCTaBY UCXOJHBIX U MOJIYYEHHBIX BELIECTB.

Kucnopon. Haxoxnenue B mpupone. Pusnyeckue U XuMudeckue cBoiicTBa. [lomyuenwue,
npumenenue. Kpyrosopor kucnopoga B npupojne. I'openue. Oxcunpl. Bo3ayx u ero cocras.
Mennennoe okwucnenue. TemnoBoil 3pdexT xumudecknx peakuuif. TormmBo u crnocoObl ero
CKUraHus. 3anmura aTMocepHOro Bo3ayXa OT 3arpsi3HEHUH.

Bonmopon. Haxoxnenwe B mnpupone. dusznueckne M XMMHYECKME CBOWCTBA. Bomoponx —
BoccraHoButensb. [lonydyenne, npumenenne. Kucnorel. Haxoxzaenue B npupoze. CoctaB KUCIOT.
Banentnocts kucinotHeix octatkoB. Conu. CoctaB cosneii u ux HazBaHus. CocraBienue Gopmyi
COJIEH.

Bona — pactBopurens. PactBopumocTh BemiecTB B Boje. OrmpeaesieHHME MaccoBOM 107U
pacTBOpeHHOTO BeniecTBa. Boga. Meroasl onpenesieHust coctaBa BOJbl — aHalu3 U cuHTe3. du-
3MYeCKHe U XMMHUYECKHEe CBOMCTBA BOJbL. Boma B mpupoe u cnocobsl ee ouncTku. KpyroBopor
Boabl B mpuponae. OcHoBanusi. CoctaB ocHoBanuil. Illeroun m HepacTBOpUMBIE OCHOBAHWUSI.
duznueckre CBOMCTBA OCHOBAaHUH.

Oxcupnpl. Knaccugpukanusa. OcHOBHBIE W KHUCIOTHBIE OKculbl. Homenknarypa. ®dusnueckue u
xumuueckue  coiictBa. Ilomyuenme. Ilpumenenme. OcHoBaHHA. Knaccudukarnus.
Homenkiarypa. ®usunueckue cpoictBa. llomydenue. [Ipumenenne. XnuMmuueckue CBOMCTBA
HIeJI0Yen: NENCTBHE WHJUKATOPOB, B3aUMOJICUCTBUSA C KHCIIOTaMH (peakuus
HEeUTpanu3anuu), C OKCHJAaMHM HEMETaUIOB. Mepbl NpeJoCTOPOKHOCTH IpH paboTe co
menoyamu.  CBOMCTBa  HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHHIA. Kucnoter.  Knaccuduxarmusi.
Howmenknarypa. OO1miue cBoiicTBa KUCIIOT (Ha IPUMEpE COJITHON U CEPHOI ): H3MEHEHHE OKPACKU
WHAMKATOPOB, B3aUMOJEWCTBHUE C MeTajUlaMH, OKCHJIaMHU METasIoB, OCHOBaHUSAMHU. OcolObie
CBOWCTBA COJITHOW M CEpHOW KHUCIOT. Mepbl MpeJoCTOPONKHOCTH HpU paboTe C KUCIOTaMHU.
[Tonsitue o BeITecHUTENbHOM psiae MeramwioB. Comu.  Knaccubukamums.  Homenkmatypa.
dusnueckue M XuUMHUUeckue cBoiictBa. CrocoObl monyueHus cosiell. ['eHeTmueckas CBs3b
MEXly OCHOBHBIMHU KJIaCCAaMH HEOPTraHUYECKUX COETMHEHUH.

HepBLIG IIOIIBITKH KJIaCCI/I(I)I/IKaLII/II/I XHUMHWYCCKHUX DIJICMCHTOB. HOHSITI/IG (0] rpynnax CXOIHBIX
anemeHToB. [lepmommueckmii  3akon JI. WM. MenneneeBa. Ilepmomnueckas Tabiuia
XUMHYECKMX 3jeMeHTOB. ['pynmel u  nepuonsl. KopoTkuil ¥ ANUHHBIA  BapUaHTHI



NEepUOIUYEcKOi Tabmaubl. 3HaUeHHE MEepUOJUUecKoro 3akoHa. JKusne u gesrensHocTsh . U.
MenneneeBa. Ctpoenue aromMa. CocTaB aTOMHBIX sijep. DJeKTpoHbl. M3orombl. CtpoeHue
QJIGKTPOHHBIX 000JI04eK aToMOB TepBbIX 20 31IeMEHTOB mepuoanyeckoit cuctemsl J[. U.
Menneneesa.

DNEKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMUYECKUX 3J€MEHTOB. (OCHOBHBIE BHIbl XUMHYECKON CBA3M:
KOBQJICHTHAs HEMOJIsIpHasi, KOBAJEHTHAs HOJSApHAsi, WOHHAas. BalleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B
CBETE EKTpOHHOU Teopuu. CteneHb okucieHus. [IpaBuiia onpeneneHusl CTENEHU OKHCIECHUS
97eMeHTOB. OKHUCIINTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. Kpucramimdeckue — pelIeTKH:
MOHHAsl, aTOMHasg U MoJeKyisipHas. Kpucrammmueckue u amopdHbie BemecTBa. 3aBUCUMOCTh
CBOICTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUINYECKUX PEIIETOK.

[TonoxeHue rajgoreHoB B NEpUOANYECKON TaOIHLE U CTPOCHHUE UX aTOMOB. Xiop. duznueckue u
XUMHUecKHe cBoiicTBa xiopa. Ilpumenenue. Xnoposomopon. CossiHasg KHUCIIOTa U €€ COJIU.
CpaBHuUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA TaJJOTEHOB.

9 kiaacc

HEOPI'AHUYECKA X1UMUA

MHoroo0Opa3ue XUMHYECKUX peaKuui

DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUALUS

3JI€KTpOJII/ITI>I U HEBJICKTPOJIMTHI. 3JIGKTpOJII/ITI/ILI€CKa$I Jucconuanus BCIIECCTB B BOJHBIX
pactBopax. Monel. KaTroHbsl u aHnonsl. ['mapaTtHas Teopus pacTBOPOB. DJIEKTPOJMTHYECKAS
JUCCOLMAlUsl KUCIOT, mienoued u cosed. Crabble M CUiIbHBIE 3JEKTpOIUTHL. CTeneHb
mucconranuu. Peakiun moHHOro oOMeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENIBHBIE —pPEaKIUH.
OKUCIHUTENb, BOCCTAHOBUTENH. [ HIPOIU3 COMeil.

MHoroo6pa3ue BeiecTB

Kucnopon u cepa

[TonoxkeHne KucaopoJa M cepbl B TNEPHUOJMUECKOW CHUCTEME XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
CTPOCHHUE UX aTOMOB. AJUIOTPOTIHS KACIOPOIa — O30H.

Cepa. Anmnotponus cepbl. Pu3nuecKkue U XMMHUYeckre cBoiicTBa. HaxoxaeHnue B npupoe.
[Tpumenenue cepol. Oxcup cepbi(1V). CepoBomopoaHas UM cepHUCTas KUCIOTHI M MX COJIH.
Oxcun cepoi(VI). Cepnas kucnora u ee coiau. OKHUCIUTENbHbIE CBOMCTBA KOHIIEHTPHUPOBAHHOM
CEpPHOM KHUCJIOTBHI.

[ToHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKHX peakiuil. Katanuzaropsl.

Pacuernrie 3aa4i. BreraucneHuss 1Mo XUMHYECKAM YpaBHCHHUAM peaKHI/Iﬁ MaccChbl,
KOJINYECTBA BEIECTBA WJIM 00bEMa MO M3BECTHOM Macce, KOJMYECTBY BEIIECTBA MM 00BEMY
OJHOTO M3 BCTYNAOMUX HUIIH IMOJIYHYAOIIHUXCS B pCaKINN BEIICCTB.

A3zot u pochop

ITonoxenune azora u ¢Gochopa B MEPUOAUYECKOH CHCTEME XHUMHUUYECKUX DSJIEMEHTOB,
CTPOCHHE MX aTOMOB. A30T, (pU3HUYECKHEe W XMMUYECKHE CBOWCTBA, IMOJyYECHHE W MTPUMEHEHHE.
Kpyrosopor azora B mpupoae. Ammuak. dusnyeckne M XUMHUECKHE CBOICTBa aMMMaKa,
nonydeHue, npumeHenue. Comun ammonus. Oxcuasl azota(ll) m (IV). A3orHas kuciota u ee
coiu. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA a30THON KUCIIOTHI.

®ochop. Amnorponust pochopa. dusnueckre n xumuyeckue cBoiictsa docopa. Oxeupg
docdopa(V). OprodochopHast KUCIOTA U €€ CONH.

MuHepanbHbIe YI0OpEHUSI.



Yrnepon v KpeMHUI

[TonoxxeHue yriaepoAa U KpPeMHHUS B MEPUOJUYECKOM CHCTEME XMMHUYECKHUX DIIEMEHTOB,
CTPOCHHE WX aTOMOB. YTIEpOJA, AUIOTPOMHBIE MOAW(PUKAIUHU, (PHU3NUIECKHE U XHUMHUYECKUE
CBOMCTBa yrjepoja. YTrapHbId Ta3, CBOWCTBA M (DU3HUOJIOTMYECKOE JEHCTBHE HA OPTaHH3M.
Yraekucnslii ra3, yrojibHas KUcioTa u ee coii. KpyroBopot yriiepozaa B IpUpoe.

Kpemunii. Oxcun kpemuusa(IV). Kpemauesas kucnora u ee conu. Crexiio. Llemenr.

OO6mue cBoiicTBa METaIIOB

[TonoxxeHne MeETAIIOB B IEPUOAUYECKON CHCTEME XUMHUUYecKux diemeHToB [ U.
MenpeneeBa. Meramnueckas cBsi3b. DU3MYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB. Psn
HaIPSKEHUN METaJUIOB.

[Tonstue o wmetamnyprun. CrnocoObl mosyueHuss MetauioB. CruiaBbel (CTanb, 4YYTyH,
TopamroMuHAl, Oponsa). IIpobmema 0€30TXOAHBIX MPOU3BOJACTB B METALIYPTUUM U OXpaHa
OKPY’KaroIlle cpebl.

[[lenounsie metamibl. [lonoxkeHue IIETOYHBIX METAUIOB B IMEPUOJUYECKOH CHCTEME U
cTpoeHue atoMoB. Haxoxxnenue B npupoje. Puznyeckue 1 XuMuueckue cBoicTa. [Ipumenenue
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COEAUHEHUH.

[llenounozemenbHble  MeTayibl.  llojokeHue  IIEIOYHO3EMENbHBIX  METaulOB B
IIEPUOIUYECKON CHUCTEME M cTpoeHue aromoB. Haxoxxnenuwe B npupozae. Kampnmii u ero
coenuHeHus. JKeCTKOCTh BOJIbI U CITIOCOOBI €€ YCTPAHEHHS.

Amomunuil. Ilonoxenue amOMUHUSA B NEPUOJUYECKONM CHCTEME M CTPOCHHUE €ro aToMa.
Haxoxnenue B mpupone. Pusznyeckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA altOMUHUS. AM(OTEPHOCTH
OKCHJIa U TUJIPOKCHJIA AIFOMUHHSL.

Kenezo. IlonoxeHnue xeneza B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME M CTPOEHHE €ro aroma.
Haxoxnenue B npupose. Pusnyeckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA xkee3a. OKCUIbl, THIPOKCUIBI U
conu xene3a(Il) u xenesza(Ill).

OPITAHUYECKAS XUMUA

ITepBoHavanbHBIE IPEACTABICHUS
00 OpraHMYeCcKHX BEIIeCTBAaX

IlepBoHayabHBIE CBEAECHHUS O CTPOEHUH OPraHMUYECKHUX BeullecTB. OCHOBHBIE IOJIOKECHUS
TEOpPUH CTPOCHUSI OopraHudeckux coeauHeHuit A. M. byrtnepoa. M3omepus. YmpoieHHas
KJIaccu(uKaIus OpraHMueCcKMX COeAMHEHUH.
YrneBo1opoasl

IIpenensHble yrimeBomoponsl. MeraH, d3TaH. DU3NYECKME W XHUMHUYECKHE CBOICTBA.
IIpumeHeHue.

Henpenenbusle  yrimeBomopoisl. OTwieH. PuU3NYECKME U XHMHUYECKHE CBOICTBaA.
[Ipumenenue. AnetuneH. JlueHoBbIE yTIIIEBOAOPOIBI.

[ToHATHE O IMKJIMYECKUX YTIEBOAOPOAAX (LMKIOAIKAHbI, OEH30M).

[Ipupoanble UCTOYHUKU YyriaeBoaopoaoB. Hedtb u mpupoaHbiil ra3, MX IpHUMEHEHHE.
3ammTa aTMOC(EepHOro BO3AyXa OT 3arpsi3HEeHUs.
Crouptsl

OpnoatoMmHble cnupThl. MetaHon. OtaHon. Pusnyeckue cBoiicTBa. DU3MOIOTHYECKOE
JIEHCTBHE CIIUPTOB Ha opraHusM. [IpumeHenue.

MHoroaroMHsele cIUpThl. DTHIEHIMKONb. [ munepun. [lpumenenue.

KapOonoBbie kucioTsl. XKupsl

MypaBbpuHas 1 yKcycHast KUCIIOThL. Pu3ndeckue cBoicTBa. [Ipumenenne.

Bricue kap6oHOBbIe KHCTOTHL. CTeapuHOBasi KUCIIOTA.

XKupbl — IpoAyKTHl B3aMMOJEHCTBHSI INIMLEPUHA M BBICIIMX KapOOHOBBIX KUCIOT. Poib
YKHUPOB B ITpoIiecce 0OMEeHa BEIIEeCTB B opranu3me. KajaopuitHOCTb 5KUPOB.



YrieBobl

I'moko3a, caxapo3a — BakHeHIne npencTaBUTeNH yrieBonoB. Haxoxnaenue B mpupoze.
®orocunTe3. Posib r110K03bl B MUTAaHUU U YKPEIUIEHUN 3J0POBBSI.

Kpaxman u nemnono3a — npupozasslie noaumepsl. Haxoxzaenue B npupose. [Ipumenenue.
benku. ITommumepsr

benku — Owmononumepsl. CoctaB OenkoB. DyHKIUM OenkoB. Poib O€IKOB B NMHUTAaHHH.
[TonsiTust 0 hepMEeHTaX U TOPMOHAX.
[Tomumepsl —  BBICOKOMOJICKYJIsIpHBIe coeauHeHus. [lommatmnen. [lomunponmieH.

ITonmuBuHunxnopua. Ilpumenenue noiMMepos.
XUMHS U )KU3Hb
Xumus U 370poBbe. JlekapcTBa, pepMEHTHI, BUTAMUHBI, TOPMOHBI, MUHEPAJIHHBIE

Bo/bI. [Ipo0sembl, CBSI3aHHBIE C IPUMEHEHHEM JIEKapCTBEHHBIX MPErapaToB.

Xumus u iuma. KagopuitHoCTh KHpPOB, OSIKOB U YTIICBOJIOB.

XuMus B TOBCETHEBHOM kuU3HHU. Moromiue 1 yuctanme cpeactaa. [Ipasmia 6e3onmacHoi
paboThI CO CpeICTBAMH OBITOBO XUMUH.

XUMHUYECKHE BeIleCTBAa KaK CTPOMTEIbHBIE W MOJEIOYHbIE Marepuanbl. Bemiectsa,
UCIIOJIb3YEMbIE B OJIUrpaduu, >KUBOIIUCH, CKYJIBITYPE, APXUTEKTYPE.

OO61ue mpeacTaBiIeHHs O TPOMBIIIICHHBIX CIIOCO0aX MOTYyYEHHUS] XMMUYECKUX BEIIECTB
(Ha mpuMepe IPOU3BOJICTBA CEPHON KUCIIOTBHI).

XHUMHUYECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYKAIOLIEH CPEebl U €ro MOCIEICTBUS.

briTOBast xuMuyeckasi r(paMOTHOCTb.
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